1. 哥德巴赫猜想：
1742年

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/zh-tw/6%E6%9C%887%E6%97%A5" \o "6月7日" 6月7日，普魯士

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%95%B0%E5%AD%A6%E5%AE%B6" \o "數學家" 數學家

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%85%8B%E9%87%8C%E6%96%AF%E8%92%82%E5%AE%89%C2%B7%E5%93%A5%E5%BE%B7%E5%B7%B4%E8%B5%AB" \o "克里斯蒂安·哥德巴赫" 克里斯蒂安·哥德巴赫寫信給瑞士數學家萊昂哈德·歐拉[2]，提出了以下的猜想：
任一大於2的整數都可以寫成三個質數之和。

上述與現今的陳述有所出入，原因是當時的哥德巴赫認為1也是質數，但今天的數學界認為不是。哥德巴赫原初猜想的現代陳述為：

任一大於2的偶數都可寫成兩個質數之和。
2. 黎曼猜想： 

由數學家波恩哈德·黎曼（1826--1866）於1859年提出。它是數學中一個重要而又著名的未解決的問題。黎曼ζ函數定義如下：
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依據複數理論的延拓定理，在任何複數s ≠ 1上都可以有定義。
它在負偶數上也有零點（i.e.當s = −2, s = −4, s = −6, ...）。這些零點是「平凡零點」。黎曼猜想關心的是非平凡零點。

黎曼猜想提出：黎曼ζ函數的每個非平凡零點的實部是否同為½？
多年來它吸引了許多出色的數學家為之絞盡腦汁。它對業餘數學家的吸引力，比對專業數學家更強烈。
3. 孿生質數猜想：這個猜想最初由歐幾里得在大約公元前300年提出，可以這樣描述：存在無窮多個質數p，使得p + 2也是質數。
4. 費馬數是以數學家費馬命名一組自然數，具有形式：
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其中 n 為非負整數。

若 2n + 1 是質數，可以得到 n 必須是2的冪。（若 n = ab，其中 1 < a, b < n 且 b 為奇數，則 2n + 1 ≡ (2a)b + 1 ≡ (−1)b + 1 ≡ 0 (mod 2a + 1)。）也就是說，所有具有形式 2n + 1 的質數必然是費馬數，這些質數稱為費馬素數。已知的費馬素數只有 F0 至 F4 五個。是否對 n > 5，Fn 都是合數？
5. 完美長方體：又稱完美盒，是體對角線也是整數的歐拉長方體。求完美長方體的邊長，即在下面三條丟番圖方程再加上一條：a2 + b2 + c2 = g2。截止2007年10月，還沒有找到任何完美盒。歐拉長方體是指邊長和面對角線都是整數的長方體。
這即是求解丟番圖方程：

a2 + b2 = d2
b2 + c2 = e2
c2 + a2 = f2
最小的歐拉長方體的邊長為240, 117, 44，面對角線為267, 244, 125，是Paul Halcke在1719年發現的。

6. 迴文質數：迴文數是指一個像16461這樣「對稱」的數，即：將這個數的數字按相反的順序重新排列後，所得到的數和原來的數一樣。這裡，「迴文」是指像「媽媽愛我，我愛媽媽」這樣的，正讀反讀都相同的單詞或句子。迴文數中是質數的是否有無窮多個？
